Gmmemwn 547 mmm——

SOLYTIO QVAESTIONIS,
QVOT MODIS POLYGONVM » LATERVM
IN POLYGONA m LATERVM,
PER DIAGONALES RESOLVI QVEAT.
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In litteris. a Clarlﬂimo Pfaff Helmftadm die 15™_ menfis

proxime fuperioris' ad me datis, quibus acutifimus ifte
Geometra plura 1nﬁgn1a inuenta, integrationem potifimum
formularum differentialium irrationalinm fpettantia, beneuole-
mecum communicare volult mentio quoque fit Problema-
tis: quot modis ngonum in mgona Pper diagonales refol-’
vere liceat? cuius folutionem generalem fe confecutum fi-
gnlﬁcabat { & b Pf"lff quaerendo ex me, num mihi; - praetel
cafum m — o, folutio aliqua huius quaeftloms Innotuerit.
Cum lgltur, praeter hunc cafum memoratum, olim a Seg~
nero in Tomo VII. nouoram Commentariorum traftatum ,
nulla mihi 1nnotuer1t folutlo huius Problematis maxime cus
niofi, abﬁlnere non potui, quominus 1pfe, quomodo inuefti-
gatio ifta in’ genere fufmplenda fit, “tentarem. Methodum

a me *1dh1b1tam, conatuumque meorum fucceffus hic Chhb ’
bere confu*cul.
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§. 2. Propofitum igitur fit Polygonum n laterum ;
per diagonales, vicunque, fiue ex eodem angulo, ‘fiue ex
diverfis angulis duftas, in Polygona m laterum, dimden-
dum; atque ftatim’ 1ntelhg1tur, certam relationem inter nu-
meros m et n fubfiftere debere, quo diuifio fuccedat, ita
vt, quomodocunque ca 1nft1tuatur, nulla ﬁgura remaneat ,
cuius numerus laterum minor fuerit quam m. Ex hac e-
nim conditione, manifefto fequitur, litteram n alios val8res
recipere non pofle, praeter m, 2m — 2, 3m—4, 4m—6,
5 m — 10, et in genere im —(-i— 2), denotante i nu-
merum quemcunque integrum pofitinum; qui fcilicet nu-
meri progreffionem arithmeticam conftituunt, cuius termini
crefcunt differentia m — 2. Si enim Polygono cuicuaque
mgonum 1ungatur, bina latera contigua in d1agonalem ab-
eunt, et laterum noui Polygoni ex hac coniunttione orti
numerus tantum increfcit numero m — 2.

-
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§. 3. Examinemus nunc accuratius, feriem: horum
Polygonorum 2M—2, S3M—ds 4M—G6, S —8 .. .
. ooim—(2i—2) Jateram , atque- ante omnia videamus,
quot diagonales ad cuiuslibet refolutionem in mmgona xe-
quirantur.  Perfpicuum autem eft ad (2 m — 2)gonum in
duo mgona diuidendum vnica tantum dlagonah opus effe ;
duabus vero pro refolutione (3 m — 4)goni in tria mgona;
tribus porro pro refolutione (4 m — 6)goni in  quatuor
mgona. Atque in genere 1 —1 diagonales requirentur ad
[ Lm——(z i — 2)]gonum in i mgona refoluendum. Perinde
autem eft, ﬁue hae diagonales ex vno eodemque angulo,
five ex diuverfis angulis educantur, eorum numerus femper
erit I — 1. Sl enim i mgona inuicem iungantur, i — 1
laterum paria i — 1 diagonales efficiunt, et Polygom, ex.
i illis mgonis compofiti, numerus laterum erit im—z(i—1),;

vtl e umtur.
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§. 4. Praemiffis his obferuationibus, nulla difficulta-
te obnoxiis, difpiciamus quot diuerfiss modis in Polygono
propofito im - ( i — <) laterum i — 1 diagonales ita du-
cere liceat, vt Polygonum in i mgona diuidatur. Hunc in
finem vocetur ifte refolutionum numerus.

Pro m---gono — A,

se2m—2 - - =B,
3m-—4 =~ = C:

U 4-m — 6 - - D,

- =™ - - - - - -

- = - - - - - -

e

Pro [(i —3)m —(2i—8)]gono =W,
--[(i—2)m—(2i—6)] --- =X,
--[(i —1)m—(2i—4)]--~- =Y,
--[Lm——(zz—-z)] - - - =7,

inftituaturque primo enumeratio pro Polygoni propofiti an
gulo quolibet A. Ex hoc igitur angulo A manifefto duas:
diagonales educere licet, a quarum vtraque Polygonum ita
diuiditur, vt ex vna parte reperiatur mgonum, ex altera
vero [(i —1)m — (2i—4)]gonum, quorum illud, per hy-
pothefin, A modis, hoc vero Y modis diuerfis in mgona
refolui poterit, ita vt hoc modo 2 A Y refolutionum modi.
oriantur. Tum vero ex eodem angulo A duplici modo_dia-
gonalis ita educi poterit, vt ad vnam eius partem repe-
riatur (2 m — 2)-gonum, ad alteram vero [(i— 2)m —
( i—6)]-gonum, quorum illud B modis, hoc vero X mo-
dis refolutionem in mgona admittit, vnde 2 BX refolu-
tiones nafcuntur. . Ex eodem porro angulo itidem duplici

modo diagonalem ducere licet, ita vi ab viraque Polygo-
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Huil in duo fecetut', (3i = 4)gonum, nimiram, C refolutio-
f6s; et [(I—sa)m=—(2i—g)]- gonum, W refolutioiies admit-
tens; vndé €W refolutionés prodeunt. Hoc modo progre-
diendo tandem; fi i fuerit nufierus impar, peruenietur ad
par medium diagonalium, mgoiium meditaim includens, et
refolutionum numerus hinc oriundus per duplum produtum
ex duabus litteris ordine fequentibus, veluti 2 M N, expri-
metur. Sin autem i fuerit numerus par, petuenieiur tan-
dem ad vnicam diagonalem mediam, Polygoniim propofitum
in duo [fim — (i — 2)]gona fecantem, quorum fi. vtrumque
M refolutiones permittere ftatuatur, numerus . refolutionum
hinc oriundorum erit M?, ita vt, vbi produftum ex binis
valorum A, B, C, D, - - - - W, X, Y, abeat in quadra-
tum, hoc fuadratum femel fumendum, fiué coéfficiens 2
delendus fits - i :

§. 5. Quod fi nunc hoé omnes refolutionum modos
in vnam fummam colligamus, numerus omnium omnino.re-
foluf“cibnt;h‘i, quas confideratio folius anguli A fuppeditat;
ita expriimetur : - o .
P L AW P ’ :

2AY4+2BX4+2CW-42DV 4 ete.
quorim terminorum numerus erit £, quando i eft numerus
par; =+ vero, quoties i fuerit numerus impar. Hic igituk
fiumerus fi ducatur in numeram angulorum, tum vero,
fiée fingulaé diagonalés bis in computum veniant, per bina-
Tidam dinidatur, prodibit numerus omnium modorum ex hac
enuiheratione oriundorim ita expreflus:

: "m?"f""'z\’(z AY+2BX42CW+2D Vetc)
Hic autem Pprobe notanduin eft; in ifta enumeratione omes
ildas'2=="1 diagonales, ‘quac ad fingulas refolutiones Poly-
- goni
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goni propofiti in mgona requiruntur, vnamquamque feox-
fim, in computum du&tam fuifle, cum omnibus fuis combi-
nationibus; ita vt finguli refolutionis modi i —1 vicibus in
numero illo inuento contineantur. Falla igitur diuifione
per i — I, VErus numerus omnium refolutionum inter fe di-

verforum erit

== =) (2 AY+2BX+2CW-+2DV-+etc)

21=—2

§. 6. Tribuamus nunc litterae i fucceffiue valores+
1, 2, 3, 4, memores eorum quae f{upra circa valores pa-:
res imparesque numeri i obferuata funt. Poftremae autem
denominationes fupra §. 4. introduftae pro variis ipfius i
valoribus fequentes fubibunt ‘mutationes : |

S =3, Z"abit in A, |

Si i =z, \%z fai i Bg,
..
Z abit in C b
Biim=g, SY- . _Bg, ,
, X oA R
. ‘ Z abit in D
Sii—a4, 41 .0 L, ' J
X- - - B
W- - - A
etc. etc.

quibus notatis, riteque fubftitutis, expreflio noftra genera-
lis pro numero refolutionum Polygoni indefiniti n, fiue
im— (21— 2) laterum, in mgona, Iin §. praecedente in-
venta, f{equentes nobis fubminiftrat, pro variis Polygonis,

refo-
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Yefoluendis in mgona, valores litterarum A} B, C, D, et
quibus refolutionum numeros indicauimus: :

Pro m-«- gono A =1,
<« (2m— 2)---B=(m—1) A%,
-« (3m— 4)---C=32—"% 2AB,

4

i (4m— 6)==-D =*2=E(2 AC+ B,

6

i (sm— 8).-.E:§_’_".8_..—'8(2AD+2BC);
5(6m—-Io)---F:6m"1°(zAE+2BD+C2);

I0

(g m—10) -G = =12 (3 AF+ 2BE+2 CD);

12

a(gm—14_)-..I—I:§_"l.';If(2AG+ oBF + 2CE+D2);

I4

- (o m— 16)..1_1:91‘?_’;‘16(2AH +2BG + 2CF + 2DE),
etc. etc. '

£V

3

| 3]

8"

quorum igitur valorum, lege perfpicua progredientiurh ;
quisque per praecedentes determinatur.

§. 7. Subfidio harum expreffionum, concinnitate in
hoc argumento inexpeftata praeditarum, facile erit tabulam
condere, quae Ppro variis ipfius m valoribus numerum re-
folutionum ngoni in mgona numerice exhibeat. .

Ta-
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TABVLA
exhibens' numerum refolutionum [im— (2i—2)]goni in
mgona, ab i =1 vsque ad i = 10,

Polygona Polygona refoluentia.
refoluenda. || m — 3 m — 4 m=3
m I 1
2m— 2 2 3 4 |
3m— 4 5 12 22
4m— 6 14 55 140
sm— 8 42 27% 969
6 m— 10 132 1428 2084
7m — 12 429 7752 53820
8 m— 14 1430 43263 420732
om — 16 4862 2466495 3362260
m—_=o m—_-y m=—28
m 1 I
om— 2 5 6 9
3m— 4 35 51T 70
4m — 6 285 506 819
5m— 8 2530 5481 I04492
6m—10 23951 62832 141998
uHm— 12 231880| 749398 1997688
8M — 14 || 2330445| 9203634 | 28989675
9m —-16 || 239503551 115609310 | 4305321633
Noua Aifa Acad. Imp. Scient. Tom. IX. Ii



Additamentum. =~
- §. 8. Confideretur hoc Polynomium indefinitum:
1-+Ax+B24+-Cx3+Dat+4....Z2,
cﬁit_ls poteftate&m (m — 1)™™ ponamus -
A+Brx+Cx*+Dax®+E x* 4 etc.

Dabitur enim vtique eiusmodi relatio inter coéfficientes A,
B, C, D, etc. vt haec aequalitas locum habere queat.
Quaeramus igitur iftam relationem, quod, vti conftat, fa-
cillime praeftabitur, fumendo differentialia logarithmica,
quibus inter fe aequatis reperietur

B =— (n— 1) A%, \ .

C=— B

| — 4m—26 2m-—3 12
E=2""*AD+4I"2*BC,

:6‘m-5-—IOAE+6‘m-5—IOAD+ Sm—fc?r,

5

:’Zm—IQ;AF‘ +7m—12 BE__l_Zm—IQCD’

- 6 6 6
etc. etc.

primum autem coéfficientem A vnitati efle aequalem ipfa
pofitio (1 +A x4+ Ba*+4 C o’ +etc)"—*
= A+ Bx—+ Cx*+4 D «*+ etc.,

ftatuendo x — o, declarat. Hae determinationes cum iis
quas fupra §. 5. inuenimus, perfefte congruunt. Hinc igi-
tur intelligitur, numerum refolutionum [im—(2i—2)}
goni in mgona effe coéfficientem poteftatis x'—* in Poly-
nomio

B
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ad poteftatem m — 1 eleuato; quae proprietas egregie con:
venit cum principiis in doftrina de Combinationibus ftabi-
litis, quibus folutionem noftram Problematis propofiti {ta-
tim- fuperftruere licuiffet, nifi methodus fupra adhibita,
euidentia aeque ac breuitate longe praeftantifiima, quafi
fponte fe obtuliffet. Interim tamen hunc confenfum obfer-
vaffe intereft, etiamfi folutio noftra tali confirmatione mi-
nime egeat, ' ) )
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