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AVANT-PRrOPOS

Nous étudions dans cet article des correspondances entre caractéres d’'un
bloc b d’'un groupe fini G, de groupe de défaut D abélien, et du bloc
correspondant de Ng(D, b,) ou (D, b,) est une b-sous-paire maximale
de G.

Nous nous plagons dans le cas ou G est un groupe symétrique ou un
groupe sporadique. Dans ce dernier cas, nous n’é¢tudions que les blocs prin-
cipaux, mais nous montrons aussi que les isométries de caractéres que nous
construisons sont compatibles avec les automorphismes extérieurs du
groupe. Ainsi, nous vérifions dans les cas précédents la conjecture énoncée
par M. Broué dans [ Br2]:

Soient G un groupe fini, e un bloc de G et (D, f) une e-sous-paire maxi-
male de G. Si D est abélien, les paires (G, e) et (Ng(D, [, f) sont de méme
type.

Dans le premier chapitre, nous définissons tout d’abord le type d’un
bloc, puis nous introduisons les notations nécessaires a Iétude des
représentations du groupe symétrique et aux produits en couronne par des
groupes symétriques. Ensuite, nous reprenons la construction classique des
caractéres irréductibles des produits en couronne.
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Dans le deuxiéme chapitre, nous prouvons la conjecture citée plus haut
pour les groupes symétriques. L’ingrédient essentiel est une généralisation
de la formule de Murnagham-Nakayama qui décrit les valeurs des carac-
téres des groupes symétriques, aux produits en couronne par un groupe
symétrique. Cette formule, outre son utilité pour les produits en couronne
de deux groupes symétriques, donne dans le cas du produit en couronne
d’un groupe cyclique par un groupe symétrique, un résultat d’Osima.

La derniére partie consiste en une vérification, cas par cas, de la conjec-
ture pour les 26 groupes sporadiques. Aprés avoir déterminé la structure
locale des groupes concernés, nous déterminons les nombres de décomposi-
tion généralisés des caractéres des blocs principaux. On en profite, suivant
les idées de P. Fong, pour vérifier que les isométries construites s’étendent
en des isométries entre les groupes étendus par des automorphismes
extérieurs—qui sont d’ordre 2 dans le cas des groupes sporadiques.

1. DEFINITIONS ET NOTATIONS

1.1. Type d'un bloc

Dans la suite, on expose les notations et les définitions nécessaires pour
définir le type d’un bloc (cf. [ Br2]).

Soit ¢ un anneau de valuation discréte complet, de corps des fractions
K de caractéristique nulle, supposé assez gros pour tous les groupes finis
considérés. Soit k son corps résiduel, supposé de caractéristique p # 0.

Soient G un groupe fini et ¢ un idempotent du centre ZKG de l'algébre
de groupe KG de G sur K. On note %Z,(G, e) le groupe de Grothendieck de
la catégorie x;, Mod des KGe-modules a gauche de type fini, c’est-a-dire le
Z-module engendré par les caractéres des KGe-modules a gauche de type
fini. On note Irr(G, ¢) I'ensemble des caractéres irréductibles de #,(G, ¢);
si e=1, on note Irr(G)=1Irr(G, 1). Soit H un groupe fini et f un idempo-
tent de ZKH. On note #x((G, e), (H, f)) le Z-module engendré par les
caractéres des (KGe, KHf )-bimodules. Soit y e Z((G, e), (H, f)}). Suivant
Broué [Br2], on définit 'application linéaire I,,: #x(H, f) — A(G, e) par
L(B)g)=(1/|H)Y heuulg, h~") B(h), pour B fonction centrale sur H a
valeurs dans X et g € G. En outre, tout homomorphisme de %#,(H, f) dans
Ax(G, e) est de la forme 7, pour un élément u dans #x((G, e), (H, f)):

p= Y L(N®x
xeltr(H, )
DeéFiniTION 1.1, On dit que le caractére u est parfait si pour tout ge G
et he H, on a u(g, h)/|Ce(g)leC et ul(g, h)/|ICy(h)| e et si u(g, h)#0
entraine que g est d’ordre premier a p si et seulement si A est d’ordre premier
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a p. Une isométrie entre #,(H, [') et #,(G, e) est dite parfaite si elle est de
la forme 7, ou u est parfait.

Soit e un idempotent primitif de Z0G, c’est-a-dire un bloc de G. On note
CF(G, e; K) le K-espace vectoriel des fonctions centrales a sur G a valeurs
dans K, telles que a(eg) = a(g) pour g € G. On désigne par CF,(G, e; K) le
sous-espace formé des fonctions qui s'annulent en dehors de I'ensemble G,
des p’-éléments de G.

Soit x un p-élément de G et P le sous-groupe de G engendré par x. Soit
¢ un idempotent primitif de ZO'C,(P) tels que (P, ¢) soit une e-sous-paire
de G [Al-Br]. Alors, on définit I'application de décomposition généralisée

d": CF(G, & K) = CF,(Cg(P), & K)

par d'> “(a)(y) =a(xye) pour ae CF(G, e; K) et ye Co(x),.

On appelle catégorie de Brauer de e et on note Br(G), la catégorie dont
les objets sont les e-sous-paires de G, et telle que les morphismes de (P, b)
dans (P',b’) sont les morphismes de P dans P’ induits par les auto-
morphismes intérieurs de G qui envoient (P, b) sur une paire contenue
dans (P’,b") [Brl, p. 162]. Nous noterons Frob(G)=Br,(G) si e est le
bloc principal de G. Si les catégories de Brauer Br,(G) et Br (H) sont
équivalentes, alors, si D est un groupe de défaut de e dans G et D' un
groupe de défaut de f dans H, il existe un isomorphisme entre D et D', ce
qui nous permet, par abus de notation, d’identifier les sous-groupes de D
et les sous-groupes de D’. Soit (D, ep,) une e-sous-paire maximale de G et
(D, fp) une f-sous-paire maximale de H. Si P est un sous-groupe de D,
désignons par (P, ep) la paire contenue dans (D, ep) et (P, fp) la paire
contenue dans (D, f}).

Le type d’un bloc est défini par la relation d’équivalence qui suit':

DErFINITION 1.2, On dit que les paires (G, e) et (H, f) ont méme type si
Br,(G) et Br(H) sont équivalentes et s’il existe une famille d’isométries

{IP : '%K(CH(P)’fP)—"%K(CG(P)’ eP)}{PcycquuegD}

telle que si P={x), x # 1, alors I<*” est parfaite et le diagramme suivant
est commutatif:

Rk(H, f) =L Rk(G,e)

d(;"P)l ld(GS.ep)
CFy(Cr(P), fp; K) —5>CFy(Ca(P), ep; K)

' Dans le cas de blocs principaux et dans le cas du groupe symétrique, cette définition
coincide exactement avec celle donnée par R. Brauer ([ Bral]).
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ou I est lisométrie entre CF,(Cy(P), fp; K) et CF, (Cg(P), ep; K)
induite par I”. Une telle isométrie / est parfaite et on a alors une isotypie
entre e et f, de systéme local (/”){p cyciique < b} -

Cette définition est une forme équivalente a la définition originale ([ Br2,
4.6]), d’aprés la remarque qui la suit.

Remarque 1.3. Si e est un bloc de G, (D, e,) est une e-sous-paire
maximale de G et D est abélien, alors Br, (Ng(D, ep)) et Br(G) sont
équivalentes.

Preuve. Cf. [Al-Br, 4217. |

1.2. Combinatoire

On rappelle ici succinctement quelques notations et définitions liées a la
combinatoire du groupe symétrique, en suivant les notations et la ter-
minologie de James—Kerber ([ Ja-Ke]).

Nous noterons S,= S(E) le groupe symétrique sur un ensemble £ a n
éléments et Z,, le groupe cyclique d’ordre n. Soit # un entier et a = (|, ..., a;)
une partition de », c’est-a-dire un k-uplet telquea, = --- 2 a, >0etn=3 a,.
Soit E=FE;u --- UE, une partition de E, avec Card(E;)=a;. Nous
noterons &,, le sous-groupe S(E,)x --- x S(E;) de &,, qui est donc
isomorphe a &, x --- xS, (un tel sous-groupe est unique a
automorphisme intérieur prés). Si o est une partition, nous noterons Z(a)
le diagramme de Young [Ja-Ke, 1.4] associé a la partition a. On note ‘a
la partition de diagramme de Young symétrique de Z(«). On définit |«| par
|x| = n, et on note [a] le caractére irréductible de &, associé a cette parti-
tion, c'est-a-dire le caractére de &, dont la restriction a & ,, fait intervenir
une fois le caractére trivial et dont la restriction a &, fait intervenir une
fois le caractére signature [Ja-Ke, 2.1]. Ainsi, on a [‘a] =o[«], ou o est
le caractére signature de &,,.

Soit / un entier strictement positif. On définit la partition lx de In par:
lo = (loy, ..., lr;). Soit e un entier. On appelle e-crochet une partition y de
e de la forme: (e—r,1"), ou 0<r<e Alors, on définit &(y) par:
&y)=(—1)". On appelle longueur du crochet y I’entier |y| =e. On dit que
y est un crochet de a si y un crochet du diagramme de Young %(a) de a,
C'est-a-dire, y est attaché 3 un nceeud donné de Z(a). On note y » a la parti-
tion dont le diagramme de Young est obtenu en enlevant & Z(a) le bord
de 2(a) correspondant au crochet y ([Ja-Ke, 2.7]).

DfFNiTION 1.4, Soit « une partition. Soit {; un crochet de «, {, un
crochet de {, *a,..,{;, un crochet de {;,_,*---*{, *a, On dit que {=
(¢i, - {;) est une suite de crochets de a. On note alors {*a=
{;*---»{, »a la partition obtenue en enlevant {,; 4 {,_,*---*{,; = Sila

481/168,/2-20
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suite des longueurs des crochets de { est décroissante, alors elle définit une
partition o, et on dit alors que la suite { est compatible avec la partition
o. Ainsi, si x est un élément d’'un groupe symétrique de classe de con-
jugaison indexée par o, il existe une correspondance qui a tout crochet de
la suite { associe un cycle x({;) de longueur [{;} de x.

Soit {=({;) une suite de crochets. On définit |{| par |{| =3, (), on
désigne par Card({) le nombre de termes de la suite { et on définit &({) par

e()=TT. ().

DeFINITON 1.5, Soient «', .., a™ des partitions. On appelle produit de
al, .., a™ et on note a = x ', le m-uplet (a!, ..., ™).

On dit que y est un crochet de « si il existe k tel que y est un crochet
de a*. On note alors y * « le produit x f, ou f'=a'si i#k et fX=y»a*.

DEFINITION 1.6, Soient «', ..., " des partitions et a = xa’. Soit {, un
crochet de «, {, un crochet de {; * «, ..., {, un crochet de {,_, *---x{, * .
On dit alors que {=({,, .., {,) est une suite de crochets de a et on note
{*xa={,*---*{, »a Supposons que la suite des longueurs des crochets de
la suite { est décroissante, alors elle définit une partition o, et on dit alors
que { est compatible avec la partition o.

Dans la situation précédente, il existe un m-uplet ({', .., {™), ou (' est
une suite de crochets de &', tel que { » a = x (' * a’). On a ainsi une surjec-
tion de ’ensemble des suites de crochets de « dans le produit des ensembles
de suites de crochets des «', et, en général, cette application n’est pas
injective.

A toute partition a de n entier, il existe un unique e-uplet «', ..., a* de
partitions appelé e-quotient de a, déterminé a partir d’'une famille de
fB-nombres de cardinal # associée a « ([ Ja-Ke, 2.7.29]).

PROPOSITION 17. Si B est une partition dont le e-quotient est o, .., &%,
alors, pour tout crochet { de B il existe | <k <e et un crochet ' de a* de
telle sorte que { * B est de e-quotient a', .., a* "', (' % 2* a**' _ a¢ Plus
généralement, a toute suite de crochets de i compatible avec une partition de
la forme eq, on peut associer ainsi une suite de crochets de x &' compatible
avec a, et cette correspondance est bijective.

Preuve. Cf. [En, 2.7 p7]. 1|

Soit e un entier et # une partition sans e-crochet. On dit que « est une
partition de e-cceur f s’il existe une suite de e-crochets { de « telle que
{*a=f. Daprés [En, 2.15] et [Ja-Ke, 2.7.16], &({) et § ne dépendent pas
du choix de la suite { vérifiant { * a = . On peut donc définir ¢, (a) par
g,(a) =¢({), et on appelle e-poids de a 'entier Card({).
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DEFINITION 1.8, Soit ¢ un e-ceeur, C'est-d-dire une partition qui est
égale a son e-ceeur, telle que n — |6 € eN. Le e-bloc de G =&, associé a g,
noté b¢ (ou plus simplement b,), est 'idempotent de ZKG associé a
I'ensemble des caractéres [a], pour a partition de n de e-cceur o:

[«](1)
bﬂ=ze’[a] et e[alzw‘

On appelle e-poids de b, le e-poids des caractéres qu’il contient.

Y [al(g™")g,

geCG

D’apres le théoréeme de Brauer-Nakayama-Robinson ([Ja-Ke, 6.1.21]),
sl e=p, on retrouve la notion usuelle de p-blocs.

1.3. Produit en couronne

Nous décrivons les modules simples d’un produit en couronne, puis nous
donnons une construction explicite des caractéres irréductibles d’un produit
en couronne.

Soient £ un ensemble fini, G un groupe fini et & le groupe des fonctions
de E dans G. Soit H un sous-groupe de S(E). On appelle produit en
couronne G} H de G par H, le groupe §xH, dont la multiplication est
donnée par: (fin)- (f;n')y=(f-(f'on"); n’) ([Ja-Ke, 4.1]). Nous iden-
tifierons & avec son image dans G H, ie, ¢e€ & sera identifié avec (¢; 1).
Si G est un sous-groupe d’un groupe symétrique S(F), ol F est un ensemble
fini, alors G } H s’identifie canoniquement a un sous-groupe de S(E x F).

Soient (f; m,), (f2; n,) deux éléments de G} H. On dit que (f;; n,) et
(f2: ;) sont & supports disjoints s’il existe une partition E=E, U E, de E
telle que si {i, j} ={1,2}, alors fi{(E;,)={1g} et =, fixe chaque élément
de E,.

1.3.1. Modules simples. Soit R=(, K ou k. Pour tout i€ E, soit V; un
RG-module. Le groupe d’inertie du RE-module V= ® , .oV, dans G} H
est de la forme G} L ou L est un sous-groupe de H. Soit V™~ le R(G} L)-
module défini par:

(i) (@ 1) = ® (1) v
ieE iekE
ol (fim)eGQL. Soit W un RL-module, considéré comme R(GQL)-
module. Alors, si W est simple et ¥V, est simple pour tout i{€E,
IndZ{y/(V>® W) est un R(G} H)-module simple, d’aprés la théorie de
Clifford.

1.3.2. Caractéres irréductibles. Soit ¢: E— Irr(G). On définit alors

Xy & — K par:

X, =11 (P(E)D(f(e)), pour feé.

ce E
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Alors, {x,l¢: E—1rr(G)} =Irr(&). En outre, si ¢: E—~Irr(G), alors
{o (Y)Y e@(E)} est une partition de E et le stabilisateur de yx, dans
G H est

Stabg, 4(x,) =G (Hm I1 6w71(¢,>

Ye@lE)

=éw<Hﬁ H Swu,,’.,)).

V€ @E)

De plus, x, s’étend en un caractére irréductible E(y,) de Stab, ,(x,)
([Ja-Ke, 4.3]). Si Aelrr(Stab,, ,(x,)) et & <Ker(4), alors (LE(x,))€
Irr(Stab, 4(x,)) et Ind°7(AE(y,))elrr(G2 H). Enfin, si # est un
systéme de représentants des applications ¢: E — Irr(G) de telle sorte que
X, décrit un systéme de représentants des orbites de G ¢ H sur Irr(&), alors

{Ind 9 7(AE(x )| A€ Trr(Stab;, (X)), & S Ker(4) et p € #}

est I'ensemble Irr(G } H) des caractéres irréductibles de G ¢ H.

Soient n=Card(E) et H=G(E). Soit ¢: E-Irr(G), E,=¢ ~'(¢) et
ny = Card(E,), pour tout ¢ € Irr(G). Alors, E= ) E, est une partition de F
et Y ny=n 0Ona

StabGIH()((,,)=GZ< 1l S(E¢)>=é"-< T 6(E¢)).

de@lE) Pe@lE)

Pour tout ¢ elrr(G) avec n, >0, soit a’ une partition de n,. Alors,
[Tycor [2?] définit un caractére irréductible de [T,c o) S(E,), donc
définit par inflation un caractére irréductible 4 de Stabg, 4(x,) tel que
& = Ker(4). Nous posons alors [ xa?]=Indgl? (AE(x,))

Suivant [Ja-Ke, 4.4.10], on détermine dans le cas ou H=&(E) les
valeurs des caractéres irréductibles de G ¢ H.

Soient e Irr(G) et ¢ E — Irr(G) donnée par ¢(i) =1 pour i€ E. Alors,
X, €st un caractére irréductible de G ¢ H.

Soit x=(fin)eG}lH. Soit x=n,---n, la décomposition de 7 en un
produit de cycles disjoints, avec r entier. Si 1 <k <r et m, = (j,n(ji) )
alors on pose x, = f(ji) f(n(j))- - On a alors

1o(x)=TT¥(x4)
k
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2. GROUPES SYMETRIQUES

2.1. Réduction du probléme

ProposITION 2.1.  Soient E un ensemble fini, G = S(E), e un bloc de G de
groupe de défaut D et w le poids de e. Alors, D est abélien si et seulement
si w est strictement inférieur a p. Dans ce cas, D ~(Z,)".

Preuve. En effet, on sait qu’il existe un sous-ensemble F de E de car-
dinal pw tel que D est un p-sous-groupe de Sylow de H= G(F), ([Brl,
I.LB3]). 1

PrOPOSITION 2.2. Soient E un ensemble fini, G = S(E), e un bloc de G de
poids w<p et (D, f) une e-sous-paire maximale de G. Soit FS E avec
Card(F)=pw, H=G(F) tels que D est un p-sous-groupe de Sylow de H et
soit by le bloc principal de N 4(D). Alors, (Ng(D, f), f) et (N y4(D), b,) ont
méme type.

Preuve. Si F'=FE\F, alors C;(D)=8(F')x D, Cy(D)y=Det No(D)=
S(F')x Ny(D)ou Ny(D)=(Z,xZ, |)1&. Ainsi, b, le bloc principal de
N, (D), est le seul bloc de N, (D). Par conséquent, il existe un unique bloc
b de S(F’) de défaut zéro tel que f=b® b,. Ainsi, Ng(D, f)=Ng(D). Il
est clair que Br (Ng(D, f)) et Br, (Ny(D)) sont équivalentes, et il existe
une équivalence de Morita entre les blocs f et b,. Cette équivalence définit
une isométrie au niveau des caractéres, qui est une isotypie ([Ha]). ||

THEOREME 2.3 (Fong-Harris). Soit X un groupe fini dont un p-sous
groupe de Sylow P est abélien, Y =N, (P) et A un p’-sous-groupe d’un
groupe symétrique S,,. Si les blocs principaux de X et de Y ont le méme type,
alors les blocs principaux de X} A et Y} A ont méme tyvpe.

Preuve. Cf. [Fo-Ha]. |

La conjecture citée au début est vraie dans le cas du défaut cyclique:

THEOREME 2.4 (Broué). Soit G un groupe fini, e un bloc de G et (D, f)
une e-sous-paire maximale de G. Si D est cyclique, alors les paires (G, e) et
(Ng(D, f), f) sont de méme type.

Preuve. Cf. [Br2,5.C]. 1

COROLLAIRE 2.5. 8i w<p, alors les blocs principaux de S, S, et
(Z,%Z,_)1 S, ont méme type.

Preuve. Le normalisateur d’'un p-sous-groupe de Sylow cyclique de &,
est isomorphe 4 Z,xZ, ,, donc on peut conclure grice aux deux
théorémes précedents. |



656 RAPHAEL ROUQUIER

2.2. Formules de Murnagham—Nakayama.

Soit e un entier strictement positif. Soit » un entier. Si xe &,,, on note
X, le produit des cycles de longueur divisible par ¢ dans la décomposition
de x en cycles a supports disjoints, et x .., le produit des cycles de longueur
non divisible par e dans la décomposition de x. La classe de conjugaison
de x,, dans S(F), ou F est le sous-ensemble de {1,..n} formé des
éléments qui ne sont pas fixés par x,,,, est caractérisée par une partition
dont toutes les composantes sont divisibles par e. Cette partition est donc
de la forme ¢ff, ou f§ est une partition. On appelle e-type de x,, la parti-
tion .

THEOREME 2.6. Soit m un entier tel que em < n et ¢ une partition de m.
Soit 17 R (S,) » RS, _ ,n) définie par

rr([a]) =3 e(&)[&*a]

£

5

ou & parcourt I'ensemble des suites de crochets de a compatibles avec ec. Si
ze S, et si g est le type de z,,,, alors pour toute partition a de n, on a

[2)() = ([a])(z,0):

Preuve. 11 s’agit d’'une forme itérée de la formule de Murnagham-
Nakayama {Ja-Ke, 2.4.7], donnée par Enguehard [En, 3.2]. |

Soit G un groupe fini. On a une formule analogue pour G S ,,:

Soit E un ensemble de cardinal n, H=G(E). Soient ¢: E - Irr(G),
E,=¢ '(¢) et «® une partition de Card(E,) pour tout ¢ e Irr(G). Alors,
ITscow [2%] définit un caractére irréductible de IT,. ., S(E4), donc
définit par inflation, un caractere irréductible A de Stab;, ,(x,,)- Nous avons

ainsi un caractére irréductible [ x «®]=Indgl)’ ., (2E(x,)) de G H.

THEOREME 2.7. Soit ze G} H et z=xy une décomposition telle que x et
y soient a supports disjoints, x = (f; ) et a = (jo(j)---™ '(j)) est un cycle
de longueur m. On pose x,=f(j) fla(j})--- fla™ '(j)). Alors,

[xa?)(xp) =) 3 Q) Y, ) X g eya® x ({#a*)](»)
v e

ou y décrit Irt(G), { est un m-crochet de a¥.

Notons avant de démontrer ce théoréme que 1'on obtient immediatement
le résultat suivant, forme itérée du théoréme précédent:

TwtnrrMmE 2.8, Soit ze G} H et z = xy une décomposition telle que x et
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v soient a supports disjoints, x = ([, 6). Alors, pour tout caracteére irréductible
[xa®*] de GUH, ona

[xa?](xy)=Y e(0) c(x)[ x (L * a®)1(»)

ou { décrit I'ensemble des suites de crochets de x a® compatibles avec o et
c(x) =TT, [Tk $xaicpy)s 8= (L), 0((2) est le cycle de o correspondant a
{4, et si o(C8)=(jo(j) ), alors x,4,= f(j) f(6(j)) -~

Preuve de 2.7. Soit Fc E, Card(F)=m tel que g€ S(F). Soit n, = |E,]
pour tout ¢ e Irr(G). On a y = (p; t). Alors:

[ xa*](xy)=

I1 [n E(¢"™) (H w])] ((x3)")

!
H Ry’ et (anrhe 1 S(E,)

o ¥ [IEee () e
T ¢ heH. ohe S(Ey).
(at)re 1 S(£y)

Soit he H tel que 6" € &(E,), (1) eT] S(E,); alors, si ke S(E,), on a
" e S(E,), (o1)" e[1 S(E,) et

[ﬂ E(¢"‘)<[fx“’] [ [a°’])J((Xy)")

¢+y

=[H E(¢'~)([a”] T [a*‘])]((xy)“).

P
d’ou

[ xa®)(xy)= :

X 2

{
I_Ind:' ¥ fiF—=E, heH ahe 3(Ey).
(o) P e T S(Ey)
ethp=/

[H E<¢"‘>([a‘”] Il [a°’])]<(xy)h>

$#v
ou f décrit I'ensemble des injections de F dans E,
1 ny!
)) 2.

I—Iné' d (n'/’ m)! he S(EWF)
the[Tony S(Eg) x S(EGF)

[H E(¢™) (WJ [1 [m)] ((x3)")

¢ #y
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Si 0eS(E,), et yelr(G), on a [TE($")(xy)=y(x,) TTE($%)(y) ou
ny=nysi ¢ # Y et ny, =n, —m. Ainsi,

1
[xa'ﬁ](xy):ZH—n;!Z Y(x,)e(l) .Z‘ ‘
v ’ f"Efb:we;('Lﬁ\i\:gle‘f‘)

| 1B (10w a1 TT £201) | 037
v
ot ¢ décrit I'ensemble des m-crochets de «¥, d’aprés la formule de
Murnagham-Nakayama 2.6.
Par conséquent,

[xa?1(xpy=2 Y ¥(x,) e(0)L X 4y ® x (Cx 2¥)1(p),

v <
d’ou le résultat. |

On obtient quelques corollaires immédiats dans le cas ou l'on peut
exprimer facilement la valeur de ¢ (x). Lorsque G = Z,, est un groupe cycli-
que, on retrouve un resultat d’Osima ([ Osi, th. 7, p. 48]), et plus générale-
ment, lorsque G est abélien, on a:

COROLLAIRE 2.9. Soit G un groupe fini abélien. Soit ze G} S, et z=xy
une décomposition telle que x et y soient a supports disjoints, et x={(1;0c).
Alors, pour tout caractére irréductible [a®] de G} S,

[xa?1(xy) =3 e(O)[ x (£ * 2*)1(»)

s

ou { décrit 'ensemble des suites de crochets de x a® compatibles avec .

—~

Nous fixons un plongement de S,} S, dans S,,, un tel plongement
étant unique a automorphisme intérieur prés (cf. [Ja-Ke, 4.1.18.]). Rap-
pelons que les caractéres irréductibles du e-bloc bf de S, sont associés aux
e-crochets. Soit w un entier. On note %,(S,0 S, b,) le sous-groupe de
R (S,18S,) engendré par les caractéres irréductibles de la forme
[ x,.B0*1], onu B est la partition vide si o nest pas un e-crochet.

Lorsque G = &,, on trouve un corollaire du théoréme qui sera utile par
la suite:

CoROLLAIRE 2.10. Soit m<w et o une partition de m. Soit 6"
'@K(ee 2 Gw’ bO) —"@K(eez 6w—m) d@ﬁni(’ par

([ x pU11) =Y e(O)-TT ey ™ [x ({177 » g170)]

&
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ou { décrit lensemble des suites de crochets de x BU"1 compatibles avec o et
y parcourt I’ensemble des e-crochets. Soit ze S, S, z=Xxy, x et y a sup-
ports disjoints, ou x est de e-type o, comme élément de S . Alors, pour tout
caractére Y € R (S, 1 S, by),

Y(z)=6"(W)»).

Preuve. Remarquons tout dabord que si x=(fio)=(f,;0,) -
(fes04), 6=0,---0, est la décomposition de ¢ en cycles disjoints et si
a,=(j;0,(j;)--), alors, pour tout i, 1 <i<k, x,, = f(j;) f(e,(j;))---est un
cycle de longueur e ([Ja-Ke, 4.2.19]). Soit Yy e R (S 1E,,by), Y=
[xBU1].Ona

Ylxp) =3 e() e ()L x (171 BU)(»)

4

ou { décrit I'ensemble des suites de crochets de x ) compatibles avec o,
d’aprés le théoréme 2.8 et avec les notations de ce théoréme. On a
co(x) =TT, [Tk ¥(xo(1)), donc c.(x)=T], e(y)C2 9D dou le résultat. |

2.3. Isométrie entre S, et S,1 S,

Soient E un ensemble fini de cardinal n, G = S(E), 4 un e-cceur tel que
(n—|A|)eeN, b; le e-bloc correspondant de G et w son poids.

Soit {1, .., e} = {e—crochets} une bijection, i~ y,. Soit o une partition
de n de e-ceur A et n=n', .., n° son e-quotient ([Ja-Ke, 2.7.29]). Pour tout
i, on définit a¥'=n" si e(y;)=1 et a”’="p" si &(y;)=—1. Si y est un
e-crochet, on pose n, = |a”}. On définit alors I'isométrie /,, entre #x(G, b;)
et (S, 1S, by) par:

I ([a)=e(@)[ xa’]
ou
e(@)=¢.(a) [T e(y)™
et V
[xa’]=[xal]

THEOREME 2.11.  Soit m < w un entier, ¢ une partition de m et b, le bloc
de &, ... associé a i. Alors, le diagramme suivant est commutatif.

Ri(Gn, by) —2> Rk (6. 1 S, bo)

. :

RK(sn—em ) b,)‘) Tw'—:: RK(GE l Gw—m)
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Preuve. Soit « une partition de n de eccur A et n=n', .., n° son
e-quotient comme ci-dessus. A toute suite de crochets ¢ de o compatible
avec ec on peut associer une suite de crochets (' = {{;} de x " compatible
avec o (prop. 1.7). On associe & une telle suite de crochets la suite de
crochets { = {{,} de xa’” compatible avec g, avec {;={] si {; est un crochet
de o’ et a/ =/, et {,="{, si a/ = ‘n’. Les correspondances &—{ et {'+—{
étant bijectives, la correspondance & +— ( est bijective. Alors,

371 ([21) =Y e(0) -] ey e(a) - [ x (7 % &7)]

&

ou { décrit I'ensemble des suites de crochets de x o’ compatibles avec .
On a:

Iw _m(r”([a])):—_z B(é) 'Iw m([ﬁ * a])

13

-

ou ¢ décrit I'ensemble des suites de crochets de x compatibles avec eo.

IN‘* ,,,(r"([a]))=ze(g') e(f * a) . [ X (CV * 17)]

4

ol ( est associée a &,
Or, &.(a)&e(&)=(e(Q) T, e(y)"" 9y e (& » ) [En,2.17]. De plus,
e(a) e(& x a)=¢,(x) &, (& * ) [T, e(7)"", d'ou le résultat. |

2.4. Résultats principaux

On revient ici au cas ou e =p est un nombre premier et on suppose en
outre que w<p; 4 est un p-cceur tel que (n—|A|epN) et b est le p-bloc
correspondant de &, de groupe de défaut D. Soient m < w, ¢ une partition
de m et x un p-¢lément de p-type o de D (en fait, 6 =(1™) puisque D est
abélien élémentaire). On a Cg (x)=K,xH et C¢ o (x)=K,xH ou
H~Z,16,, K, =6, , et K,~8,1€,_,, K,=K,.

Soient b le bloc de &, _,,, associ¢ a A et b"=5h,®@1 le bloc corre-
spondant de Cg (x). Soient b, le bloc principal de &,¢ &, et b; le bloc
principal de Ceple"(x). Soit I, _, Tlisométrie entre R, (Cg (x), b") et
Ax(Cg,y e, (%), by) étendant 7, _,, par I'identité sur Z,(H).

On peut alors réécrire le résultat précédent sous la forme suivante, grice
aux formules de Murnagham~Nakayama 2.6 et 2.10:

COROLLAIRE 2.12. Pour 0<m<w, I, _,, est une isométrie parfaite et le
diagramme suivant est commutatif, pour tout p-élément x de type (1™) de D:
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RK(Gﬂ) bk) RK(SP { Gw’ bO)

dgnl lﬂ'&,mw

CF,(Cs,(z),b"; A')(mng’(Cs,tew(x), bo; K)

et donc le bloc b de &, et le bloc principal de E,0 S, sont isotypiques.

Preuve. Les catégories Br, (E,) et Br,(&,,) sont équivalentes (cf.
[En]) et S,0 S, contient le normalisateur du p-sous-groupe de Sylow de

S,,, donc Br,,o(vpzv“) est équivalente a Br,(S,,) (cf 1.3) et ainsi
Br, (,) et Br, (8,1 &) sont équivalentes.

Nous allons montrer par récurrence que [, est parfaite. Supposons que
I, est une isométrie parfaite pour r <w; pour r =20, c’est évident, car les
blocs sont de défaut nul. Comme m >0, I, _,, est une isométrie parfaite,
donc I, _,, est parfaite. Nous allons maintenant montrer la commutativité
du diagramme qui préceéde.

Soit g un élément de &,2 S, qui est, en tant quélément de S,, un
produit de cycles de longueurs divisibles par p, de p-type o. Alors pour tout
ye&,1 S, tel que g et y sont a supports disjoints et pour tout caractére
 de AL (E,2E,, by), on a, d’apres le corollaire 2.10,

Yigy)=0"(Y)Ny).
En outre, si ye #,(S,, b,), on a, d’aprés 2.6,
x(gy)=r°(x)(»).

Ainsi, si x est un p-élément de D et ye C (x),, alors il existe y, y,€ &,
tels que y = ¥, y,, Xy, et ¥, sont a supports disjoints et xy, est un produit
de cycles de longueurs divisibles par p, de p-type o, on a, d’aprés 2.6:

dz,0)y=r"(xNy2)
d'ou, pour ye Cg ;¢ (x),,
Lo " GON Y)Y = U _ ) d g (OND).

De méme, si yeCyz z,(x),, alors il existe y,, y,€E,1 S, tels que
y=y,¥,, ¥, et y, sont & supports disjoints et xy, est un produit de cycles
de longueurs divisibles par p, de p-type o, on a, d’apres 2.10:

ds e (WNy)=8"(Y)(y,)
Par conséquent,

dz, s LN =1, (r (X))
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d’aprés le théoréme 2.11. Donc,
dépze“,(lu-(X))(y)=(I;>rm)p’(dén(x))()/)'

Ainsi, le diagramme est commutatif et par conséquent /, est une isotypie,
donc I, est parfaite. Par récurrence, on a ainsi montré que 7, est parfaite;
on a vu en outre que le diagramme du corollaire était commutatif, donc 7,
est une isotypie. §

THEOREME 2.13.  Soit G un groupe symétrique, e un bloc a défaut abélien
D de G et (D, e ) une e-sous-paire maximale. Alors, (G, e) et (Ng(D, ep), ep)
ont méme type.

Preuve. Soient b, le bloc principal de €,2 &, et b; le bloc principal de
S,. L'isotypie entre (G, e) et (N(D, ep), e,,) est donnée par le diagramme
commutatif suivant, grice a 2.2, 2.5 et 2.12:

Ry (G, e) 2 » Ry (Na(D, ep), ep)
l'aotypieI [l’aotypic
Ri(8y ! 6, bo) =R ((Zy % Z,1) 1 60)
A A

! I
HSw HSw

R (S, by) 2w Ry(Z, % Zyn) i

3. GROUPES SPORADIQUES

3.1. Introduction

Nous prouvons dans cette partie le résultat suivant:

THEOREME 3.1.  Soit G un groupe sporadique simple, p un nombre premier
tel que un p-sous-groupe de Sylow P de G est abélien non cyclique. Alors, il
existe une isotypie entre les blocs principaux de G et Ng(P). En outre, cette
isotypie s'étend a une isotypie entre le bloc principal de Aut(G) et le bloc
principal de N 5, P).

Nous donnons ci-dessous les groupes sporadiques possédant un p-sous-
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groupe de Sylow P abélien non cyclique. Nous noterons p” un groupe
abélien élémentaire d’ordre p”. On note Out(G) = Aut(G)/G.

G | P]]Out(G
h |2 1
M, 13 1
My, | 32 2
My | 32 1
HS | 3 2
ON | 3¢ 2
J, | 5¢ 2
Suz | 52 2
He | 52 2
Fiy | 5% 2
Fiys | 52 1
Fiy'| 52 2
Co, | 7° 1
Th | 72 1
BM | 7? 1
M 11 1

La structure des normalisateurs des sous-groupes de Sylow et des cen-
tralisateurs de p-éléments des groupes sporadiques est donnée dans
{Go-Ly], [Asch] et [Atlas]. Les tables de caractéres des groupes sporadi-
ques et de leurs groupes d’automorphismes utilisées sont toutes déterminées
dans [Atlas]. Les tables de caractéres des normalisateurs des p-sous-
groupes de Sylow abéliens non cycliques sont données pour les groupes J,,
M, My, My;, HS, ON, J,, Suz, He et Co, dans [Ost].

Nous noterons D,, le groupe dihédral d’ordre 2n, QD ¢ le groupe quasi-
dihédral d’ordre 16. Nous noterons G = H un produit central de G et de H
et G # H un groupe de sous-groupe distingué G, tel que (G # H)/G ~ H.
Nous noterons G - H le groupe G # H lorsque 'extension est scindée.

Soient G et H deux groupes finis, G=G -2 et H= H-2. Soit y un carac-
tére de G qui s’étend en y, et x, a G et ¥ un caractére de H qui s’étend en
¥, et ¥, a H Lapplication qui envoie y sur ¥ d’une part et y, sur ¥, pour
ie {1,2} d’autre part sera notée:

Soient maintenant y, et y, deux caractéres de G qui fusionnent en le
caractére y de G et ¥, et ¥, deux caractéres de H qui fusionnent en le
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caractére  de H. Alors, I'application qui envoie x sur ¢ d’une part et g,
sur i, pour i€ {1,2} d’autre part sera notée:

X1 -— 1y

N
N /

X2 €—> 1Y

X

v

On suppose p # 2.

Soit I une isométrie entre #,(G, e) et R (H, f), ol e et f sont les blocs
principaux de G et H. Soit 7 une isométrie entre #,(G, &) et (A, f), ot
& et f sont les blocs principaux de G et A.

Soit y un caractére irréductible de R, (G, ¢). Soit g(x)= +1 tel que
e(x) I(y) est un caractére irréductible. Alors, supposons que y s'étend a G
si et seulement si e(y) /() s’6tend a A, et alors si 7 est une extension de 7,
que &(y) I(7) est une extension de &(y) I(x)-

On dit alors que lisométrie 7 s'étend en lisométrie T.

Supposons que {7} et {I”} définissent des isotypies entre (G, e) et
(H, f) d’une part, et (G, &) et (A, _7) d’autre part. On dit alors que
lisotypie / s’étend en lisotypie T si pour tout P, I'isométrie I” s’étend en
lisométrie 7.

32. p=2,J,

M. Broué a prouvé que les 2-blocs principaux de J, et de N, (2°)=
2%.{7-3) ont le méme type ([Br2, A.1.2]). Rappelons cette construction.

Soient G=J,, D=2? un 2-sous-groupe de Sylow de G et H= N;(D)=
2*.(7-3). 1l existe une unique classe de conjugaison d’involutions dans G;
soit s une involution de D. On a Cg (s)=2xPSL,(5) et Cy(s)=2x
PSL,(3).

On a une isomeétrie parfaite entre les blocs principaux de PSL,(3) et
PSL,(5):

1 1

Iy -3
77| -3
3 -5

La matrice de décomposition généralisée de G en x est:

T 77, [ 772 772 | 193, [ 133; [ 133z | 209
dqy JI[=1| 00| =10 | 0 |1
—d@)lo|-1| 1o -1 1|0 |0
—d@)|o|-1]o 1] -1 0] 1]0
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La matrice de décomposition généralisée de H en x est:

EE T2 T2
T{i[0]0|1[1|-1[0 [0
{ojr|lof1fj1lo]|=1]0
Tlojol1j1f1] o] o[-1

Ainsi, lapplication suivante définit une isotypie entre les blocs prin-
cipaux de G et H:

1 /1
( T \ —3\
7, 1
T2 1,
133, | 7 | -3
133, -7,
kTLTB_z -T2
209 / k—71/

33. p=3

33.1 M,,. Soit G=M,,. Soit D=3? un 3-sous groupe de Sylow de G.
Soit H=32-0D,, le normalisateur de D. On sait que G a une seule classe
de conjugaison de 3-éléments; soit x un 3-€lément de D. Comme
Ci(x)= Cy(x)=2x3?% il suffit de connaitre les matrices de décomposition
généralisées de G et de H en x pour établir une isotypie entre les blocs
principaux de ces deux groupes.

La matrice de décomposition généralisée de G en x est:

—

10, {10, |10, {11 ] 16 [ 16 | 44 [ 35
1 1 1 |{1|-1{-1y01]0
{01100 }1|-1[-1|~1}1

—

La matrice de décomposition généralisée de H en x est:

1L {11132y 2,2, 8 8,
1f1{1{olof1]r]1]0 -1
)jo10y1 1311111 -1]0

On a donc une isotypie entre le bloc principal de G et le bloc principal
de H définie par I'isométrie parfaite:
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[ 1) ( 1
10, 1,
10, 1
10; -8
111 2,
16 -2
16 -2
44 8:

55 \ 13 /

332 M,,. Soit G=M,,, G=Aut{(G)=M,,-2 et D=3? un 3-sous
groupe de Sylow de G. Soit H=Ng(D)=3%-Qg ¢t H=Ng(D)=3*-0D,.
Il y a une classe de conjugaison de 3-¢léments dans G et dans G, soit x un
3-élément dans D. On a Ci(x)=3xA4,, Ca(x)=3x8,, Cuy(x)=3% et
Calx)=3x8;.

On a une isométrie parfaite entre le bloc principal de Z, et le bloc prin-
cipal de A, qui est 3-nilpotent qui s’¢tend en une isométrie parfaite entre
les blocs principaux de S; et €,, donnée par l'inflation:

ll ll
ll<._»1l
/ N\
2 2
N /

]

La matrice de décomposition généralisée de G en x est:

17557154 | 280 | 280 | 385
Ij1[1]1 1 1 | -2

La matrice de décomposition généralisée de G en x est:

111, ]55;[55, [ 154, | 154, | 560 | 385, | 385,
1/1|]0] 1|0 0 1 I | -1] -1
{of110 1 1 0 1 [ -1] -1

La matrice de décomposition généralisée de H en x est:

114, {12]13]2] 8
11111 }12(-1
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La matrice de décomposition généralisée de A en x est:

VL[] 15]2, (2,2, | 8 | 8;
1 tjojojr{1f{rf{oj-1
fojoj1|t1|{1]|1|1i-1}o0

—t

On a une isotypie du bloc principal de G vers le bloc pr1nc1pal de H qui
s'étend en une isotypie entre les blocs principaux de G et A:

385, <— -2

3.33. M,;. Soit G= M,; et D=3% un 3-sous groupe de Sylow de G.
Soit H= N (D) =3%-0D. Il existe une unique classe de conjugaison
de 3-éléments dans G; soit xe D un 3-élément. Alors, C,(x)=3x A4, et
Cux)=3x&;.

On a une isotypie entre le bloc principal de €; et le bloc principal de A4,
donnée par:

481/168/2-21
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1 1
1] — | 4
2 5

L’image par cette application des caractéres modulaires irréductibles du
bloc principal de C,(x) est: d(1), d(4).
La matrice de décomposition généralisée de H en x est:

11 |1aflaf2y|21]|22] 8 | 8
Ifr{fojfoj1t1j1f0(|-1
pj1rfrf{1y1r|-1|0

La matrice de décomposition généralisée de G en x est:

1] 221230 [ 253 770 | 770 | 896 | 896 | 2024
AO(I[ol T [T |11 007 =1
daylof 1|1 o1 |1]-1]-1]0

On a donc une isotypie du bloc principal de H vers le bloc principal
de G:

(1) (1)
22 1,
230 2,
253 1,
770 |~ | 2%
770 2
896 8
896 13
\2024) \ 8; )

3.34. HS. Soit G=HS, G=Aut(G)= HS-2et D=3%un 3-sous groupe
de Sylow de G. 1l existe une seule classe de conjugaison de 3-¢léments dans
G et dans G; soit xe D un 3-¢élément. Soit H=N,;(D)=2x(3%.0D,,) et
H=Nz(D)=2*x(32-0D). On a C;i(x)=3x3;, Calx)=3xSsx2,
Cux)=3x3 et Cu(x)=3xS;x2.

Le caractére 1 de G (respectivement de H, C;(x), Cy(x)) s’étend de
maniére unique en un caractére du bloc principal de G (respectivement A,
Cealx), Cg(x)). Ainsi, il suffit de construire une isotypie entre les blocs
principaux de G et H.

Pour construire 7¢*?, il suffit de construire une isométrie parfaite entre
les blocs principaux de S; et de S;.
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L’application:
1 1
'l — |4
2 5

est une isométrie parfaite du bloc principal de S, vers le bloc principal de
S5, qui induit une isométrie parfaite du bloc principal de C,(x) vers le bloc
principal de Cg(x). Les images par cette application des caractéres
modulaires irréductibles du bloc principal de C,(x) sont: d(1), d(4).

La matrice de décomposition généralisée de H en (x) est

1 11 12 13 21 21 22 81 82
1 1jo0fo]1]1}i1]0(f-1
r{ejofriry1ry1rf1f-1(0

—

La matrice de décomposition généralisée de G en {(x) par rapport
d(1), d(4) est

—_

22 154 ] 770 | 1408 | 1750 ] 1925 | 2750 | 3200
dOJI[0| 1T {10 | =1|-1] 17O
doylof1]ofl1 ]| 1] -1]0] 1 ]-1

On a donc une isotypie du bloc principal de G vers le bloc principal

de H:
(1) (1)
22 1,
154 1
770 2%
1408 i d 13
1750 -2
1925 8,
2750 2
\3200/ \ 8, )

3.3.5. ON. Soit G=ON, G=Aut{(G)=G-2, D=3* un 3-sous-groupe
de Sylow de G, H=Ng(D)=3* - ((Qg* Dg) # (5-2)) et H=Ns(D)=
3% (((Qg * Dg) # (5-2))-2). U existe une unique classe de 3-éléments dans
G et dans G; soit xeD non trivial. On a Cg4(x)=3%x A4,
Cu(x)=3"%x(32-4), Ca(x)=3x(3xA44)-2 (00 Ag-2= PSO,(9)) et
Ca(x)=3x(3x(32-4))-2.
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On a une isométrie parfaite entre le bloc principal de 3%-4 et le bloc
principal de 4, qui s'étend en une isométrie parfaite entre les blocs prin-
cipaux de 3%-8 et A, -2, donnée par:

47 «+—» =53

Ainsi, il existe une isométrie parfaite entre les blocs principaux de C,(x)
et Cy;(x) qui s’étend en une isométrie parfaite entre les blocs principaux de
Ca(x) et Ca(x).

La matrice de décomposition généralisée de G en x est:

1T 13376, | 13376, | 25916, | 25016, | 26752 | 32305, | 32305, | 37696
amn (1] 1 I 2 2 0 T1 By R -
d(10) [0 1 1 1 1 -1 | -2 | -2 0
—d8,) 0] 0 0 1 1 -2 | -1 -1 | -2
-d8) 0| o 0 1 1 -2 | -1 -1 | -2

64790, | 64700, | 85004 | 116963 | 143374 | 175616, | 175616,
d() 3 2 2 [ = 0 0 0
1oy | 2 2 0 0 2 0 0
—d(8,) | 2 2 -1 0 1 -2 1
—d(8;)| 2 2 -1 0 1 1 -2
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234080, | 234080,
d(1) 0 i
d10) | -1 -1
—d8)| o 0
—d(8,)| 0 0
La matrice de décomposition généralisée de G en x est:
111, 2675251832 | 26752, { 26752, [ 64790 | 37696, | 37696,
a0y (1[0 1 2 0 0 . R - 0
d1;) [o]1] 1 2 0 0 -1 0 -1
d(10,) (0| 0| 1 1 -1 0 -2 0 0
d(10;) |0 0| 1 1 0 -1 | -2 0 0
—d@)|olo| o 1 -1 -1 | -1 -1 -1
~d(8;) |0 0] 0 1 -1 -1 | -1 | =1 -1
—-d(8)j0l0] 0 1 -1 -1 | =1 ] -1 -1
—-d(8)|0]0]| o 1 ~1 -1 | -1 | -1 -1
129580 | 85064, | 85064, [ 116963, | 116963, | 143374, | 143374,
1) 2 1 1 . 0 0 0
d(1,) 2 -1 -1 0 -1 0 0
d(10;) 2 0 0 0 0 1 1
d(10;) | 2 0 0 0 0 1 1
—d(8,)| 2 -1 0 0 0 1 0
—d(8;)| 2 0 -1 0 0 0 1
—d(83) 2 -1 0 0 0 0 1
—d(8,) 2 0 -1 0 0 1 0
175616, | 175616, | 1756163 | 175616, | 234080, | 234080, [ 234080,
F(6)) 0 0 0 0 0 0 0
d(1,) 0 0 0 0 0 0 0
d(10,) | 0 0 0 0 -1 0 -1
d(10,) | 0 0 0 0 0 -1 0
-d(8)| -1 -1 1 0 0 0 0
—-d(8)| -1 -1 0 1 0 0 0
~d(83) 1 0 -1 -1 0 0 0
—-d(8,)| 0 1 -1 -1 0 0 0
234080,
() 0
d(1,) 0
d(10;) | 0
d(10;) | -1
~d(8,)| 0
—d(8,)| 0
—d(8s)| ©
—d(8)| 0
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La matrice de décomposition généralisée de H en x est:

Slo o ~q
Slo o ~
%.OI_AOO
m.‘._AOOO
o [N N NN
[ - M ]
Sio — ™
Sl— o e
Sl
Sl =
B O =
SO = -t —
Tlo N ~ ~
o
S|~ —~ o o
S|~ — oo
e ~o o
—l—- o oo

- a22

La matrice de décomposition généralisée de H en x est:

®
w [== == R
B 0O — — -
~
WSO © ~ O — -~ % ceo —~o
N ° —
—
510001111 v — -
%11110000
SlococoToo
4400110110 o0 |
Plo = n
Foo—~ —~ e~ © ~ SleecTooe
el " D OO — O —~ I\
~ = Tocoe
%11001010
-
m = i == i e e e}
Plooco~ocococo
- Ll N
—_ceo—OoC O OO
o
Tl ~coocococo S~ ™ NN -~
-l OO 00O o -
L= O o ot e~
1123‘567 —
vt oyt v gt o p—

Ainsi, il existe une isotypie entre les blocs principaux de G et H qui
s’étend en une isotypie entre les blocs principaux de G ¢t A, donnée par:

1

1

/
N

1—>1

AN
/

1

1;

133761 < 21

o

26752

N

™~

133765 <«—> 2
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25916; <—> 5,

51832 =

259167 <— 5,

267521 = ~» —53

26752 «—> —5¢

26752, <«

32395; <« -5,

e ™~

64790 <— > —10,

323957 <« — 54

85064, =

116963, = — 80;

/
\

116963 «<— 80,

116963, = > 80,

143374, = — 43

N\

143374 <—»> 4,

143374, > 44

673
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175616, <« > 805
\ /
175616, <> 803
~ AN
1756162 80¢
1756163 - > 807
\ /
1756167 <=—> 804
~ AN
1756164 = 80g
243080, <« -1z
\ /
2430801 - —l]
/ N
2430803 = -13
2430803 = » 803
\ /
2430803 ~«—> 80,
/
2430804 = —> 804

34. p=5

34.1. J,. Soit G=J,, G=Aut(G)=J,-2 et D=5 un S-sous-groupe
de Sylow de G Soit H=NgyD)=5%.2xS,;) et H=NyzD)=
52.(4x S,). Il y a quatre classes de conjugaison de 5-éléments dans G,
soient x,, x,, V,, ¥, des représentants de ces quatre classes, de telle sorte
que dans G, x, et x, sont dans la méme classe, y, et y, sont dans la méme
classe. On a Cg(x,;)=Cal(x,)=5xA4;, Culx;)=Cglx;)=5x(5-2),
Coly)=Caly))=5x(5-2) et Cp(y)=Cp(y)=5x(5-2).

Cas de 1¢"°, La matrice de décomposition généralisée de G en y, est:

11141412121 (36(63 126189189 224|224 [ 288336
T[T T [T [-5[=b|O0[-1] 0 |-b]-b]b T 1
(0] -b|—-b]-b|-bj1]|-1]1 1 1 b -1
oi b=4(—1+./5)et b=14(—1-/5).

La matrice de décomposition généralisée de G en y, est:

111, [28]42(36;|36; (63,63,
1jryr{2{1{0]0j-1|-1
iojof1jy1|1]1]-1]-1
126, | 126, | 378 | 448 | 288, | 288, | 336 | 336

0 0 1 -1 -17-111
1] 1 1 2|11 -1(-1101[0

O | NS

—
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La matrice de décomposition généralisée de H en y, est:

1T J15]13]21] 2] 6, [ 6, [ 62 ] 62 [ 63 ] 63 [ 64 ] 04
IO 1[0 1 1] b6 |=1]=1]=5[=5]=b]=b
violrtojrl1l1]-1y-1]2% b | -bl—-b]-b|-b

La matrice de décomposition généralisée de H en y, est:

V{4 L | Lo fha [ Yefls|1s {2020 (2;( 25112 [12;]125]12,
11 rfrj1j1|-1y7-2(1 1
viojforoqofrytprqrqtfrqyr1{-2y-1¢1 1

675

Cas de 1. 1l existe une isotypie entre les blocs principaux de 5-2 et

de A5 donnée par

LN =

-

1
-3
-3
~4

L’image par cette application des caractéres modulaires du bloc principal

de 5.2 est: d(1), —d(4).

La matrice de décomposition généralisée de G en x, est:

14 T4 21 [ 21 [ 36] 63 [ 126 | 189 [ 189 | 224 | 224 | 288 ] 336
qn (16550 AT [ 66|11 |-1]0
—d@)|ols|bs]|-1|-1]1|-1]o | b |b|-b|-b]-1]1

La matrice de décomposition généralisée de G en x, est:

1]1, [ 28 [ 42 [ 36, | 365 | 63, | 63;
d) [T[1|=1|=1[0 [0 |[-1|-1
—d@d)jolo(—-1{=2]1 {1 [-1]=1

126, [ 126, | 378 | 448 | 288, | 288; | 336 | 336

d) [ 1T | T |12 [-1]-1]0]0

—d@)l o f o |-1] 1] a1j-1]1]1

La matrice de décomposition

genéralisée de H en x, est:

11 (121527261 [ 61 [ 62 [ 62 [ 63 [ 63 [ 64 | 64
TTO O 1]1 [=5]-b6]=b]=b]b]0% =1[-1
rjofirlrjoji1{1|-b]-bj-bj~-bl-11-1|2%d b
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La matrice de décomposition généralisée de A en x, est:

11, [1a 1o s | 1als]1s |20 [ 2022512y {125 ] 12512
1f1jr1jofojojojrjrjrjrj1jtr]1 1 ]-1]-2
yiojof1j1J17]1 01141 [1]1 1 [-2]-1

Ainsi, on a une isotypie entre les blocs principaux de G et H qui s'étend
en une isotypie entre les blocs principaux de G et H:

378 = 12,
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224 «——> —64

336 = —1;

3.42. Suz. Soit G=Suz, G=Aut(G)=Suz-2 et D=5 un S-sous
groupe de Sylow de G. Soit H=Ng(D)=52-(4xG,) et H=Ng(D)=
(52-(4x €4))x 2. Il y a deux classes de conjugaison de 5-éléments dans G
et G; soient x et y des représentants de chaque classe. Alors, Cg(x)=5x A,
Ca(x)=5xAgx2, Co(y)=5%xAs, Ca(y)=5xAsx2, Cuy(x)=5%(5-2),
Cp(x)=5%(5-2)x2, Cu(p)=5%x(5-2) et Car(y)=5x(5-2)x2. Le
caractére 1 du bloc principal de G (respectivement H, Cg(x), Cy(x))
s’étend de maniére unique en un caractére du bloc principal de G (respec-
tivement H, Cz(x), Cz(x)). Ainsi, il suffit de construire une isotypie entre
les blocs principaux de G et H.

Cas de 1<, 11 existe une isotypie du bloc principal de 5 -2 vers le bloc
principal de 44 donnée par:

1 1
1/ -9
217 | -8
2 -8

Cette isotypie induit une isotypie du bloc principal de C(x) vers le bloc
principal de Cg(x). Les images par cette application des caractéres
modulaires irréductibles du bloc principal de C,(x) sont: d(1), —d(9).

La matrice de décomposition généralisée de H en x est:

T 1 {1 da g 1sils |20 [2:0]22]2:]12, [123]125]12,4
1{r{ryr{rye(ojoyo|r{1jyr|1{-1y-2¢1 1
10 11yt |1 f1r|14y1]1|-2]-1j1 1
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La matrice de décomposition généralisée de G en x est:

T 143 [ 364 | 1001 | 3432 | 12012 | 18954 | 54054 | 64064
dq) [T =1|=1| 1 [ =1 [ 1 0 0 | -1
—d@) o] -1/ o] 0o | -2]| 1 1| -1 ] 0

7872 | 88452 | 133056 | 146432 | 208494 | 243243 | 248832
daay | 1 ) 0 1 0 -1 1
—-d9)| 1 -1 1 1 -1 -1 1

Cas de I¢*7. 1 existe une isotypie du bloc principal de 5- 2 vers le bloc
principal de 4 donnée par:

1 1
V —4
27 | -3
2 -3

Cette isotypie induit une isotypie du bloc principal de C,{y) vers le
bloc principal de C,;(y). Les images par cette application des caractéres
modulaires irréductibles du bloc principal de H sont: d(1), —d(4).

La matrice de décomposition généralisée de H en y est:

1 11 12 12 13 14 15 15 21 21 22 23 121 122 123 124
1]1 ofojofrjyrj1y1(1|1]1 1 {-1]-2
riegjof1j1frj1rjojoj1rj1r|1f1j1 1 |-2|-1

La matrice de décomposition généralisée de G en y est:

1143 [ 364 [ 1001 [ 3432 | 12012 | 18954 | 54054 | 64064
dqy [1[=1] 0 1 | 1| 1] 1] -1]0
—d@a)lo|-t|-1{ 0o | 1| =2 o 0 | -1

70872 | 88452 | 133056 | 146432 | 208494 | 243243 | 248832
an | =2 [ 1 0 1 0 -1 1
—d(4)| -1 | 1 1 1 -1 -1 1

On a donc une isotypie du bloc principal de H vers le bloc principal
de G:
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[ 1
143 \
364
1001
3432
12012
18954
54054
64064
79872
88452
133056
146432
208494
k243243
248832/

679

(1)
—1;

8}

\ 25 /

34.3. He. Soit G=He, G=Aut(G)=He-2 et D=5 un S-sous-groupe
de Sylow de G. Soit H=N (D)=5>-(4xSL,(3)) et H=Nz(D)=
5%2.((4 * SL,(3)) # 2). Il y a une classe de conjugaison de 5-éléments dans
G et dans G; soit x un S-¢lément. On a Cy(x)=5xAs, Ca(x)=5x Sy,

Cu(x)=5x(5-2) et Ci(x)=5x(5-4).

On a une isométrie parfaite entre les blocs principaux de 5-2 et 45 qui
s’¢tend en une isométrie parfaite entre les blocs principaux de 5.4 et S5:
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La matrice de décomposition de G en x est:

TT51 51153 | 153 ] 1020 [ 1029 | 4352 | 6272
A T[T (1 [=1<1[ 0 [ 0 | =21
—d@)lojolo|-1}{-1|-1]| -1 -1] 1

6528 [ 7497 | 7497 | 17493 | 21504 | 21504 | 23324
dq) [ =1 [ 1 [ 1 i 0 0 [ =1
~da)l -1 | 1 1| 2| 1] 1] o

La matrice de décomposition généralisée de G en x est:

17T, TT02]306 | 2058 | 4352, [ 4352, | 6272; | 62712, | 6528,
A (I T [=1] 0 | =T | =t | 1 N
i) fofr |1 j=1 o | -1} -1} o 1 0
—d@ylolol o -1y -1] 0o | 1] 1 0 0
—~d(4) 0|00 |j-1]-1] -1] 0 0 1| -1
6598, | 14904 | 17403, | 17493, | 21504, | 21504, | 21504, | 21504, | 23324, | 23324,
a0 1 i 0 0 0 0 0 -} 0
i) | -1 ] 1 0 1 0 0 0 0 0 -1
~d(4)| -1 | 1 ) 1 0 -1 0 -1 0 0
—d(4)]| 0 1 1 1 ~1 0 ~1 0 0 0

La matrice de décomposition généralisée de H en x est:

T {1 [ L 113202122225 (25( 33,3224, |24,
tfrfojtrjrfofojr{ryrf{1ry1y1rqya|2|0f{|-1
fofr{ojo|1f{1i1f1rj1j1f1ri1|21|-1]0

La matrice de décomposition généralisée de H en x est:

111 12 1, 21 21 22 22 23 24
1{1fojojoj1f1f{0j0j0]1
Lioj1|o0jo0jO0]jOf1]1}l0O]1
I{0joj1jofof1]1j0]1]0
Tlojoloji1{1{o0flof1|1]0O
300313233 [4[4]24, |24, |24;] 245
t{rjrfofrj1y1rfo|oy}-1]0
Lifryryr{ojtyry o006 |-1
Ijol1j1)111f1t-1(0 0[O
Tj1]ofl1j1]1ft]o}-1]0 0

Ainsi, I'application suivante définie une isotypie entre les blocs prin-
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cipaux de G et H qui s’étend en une isotypie entre les blocs principaux de
GetH:

2058 <— —> 23
102 <> 13
4352, <~ >3,

43523 <« — 3;
6272; = 2,
6272 <—>23 /
62722‘/ \,";
6528, - —3 ~21

7497 «—> 2

\

N /!

7497 <32,
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17493, < > 33
17493 +—> 3 /
17493; \;32
21504, <— > 15

21504 «—>» -1

i
N

21504, < - —13

21504, <— — 34y
\21504 - 24;<

215042{ > 24;

23324 = —> 249
23324 <> 24, -

23324, - >243

344. Fi,,, Fi,, et Fi,,. Soit Fi,,, Fi,; des sous-groupes de Fi,. Soit
D = 5% un 5-sous-groupe de Sylow de Fi,,. Il existe une seule classe de con-
jugaison de S5-éléments dans les trois groupes précédents, ainsi que dans
leurs groupes d’automorphismes. On a N, (D)=5% ((4 x SL,(3) # 2) et
Ng, (D)= 5%.((4 » SL,(3)) # 2) x S,. Ainsi, il est clair que les blocs prin-
cipaux des normalisateurs de D dans Fi,,, Fi,,-2, Fi,,, Fi5, et Fi,, ont le
méme type. En outre, le caractére 1 de Fi,, (respectivement de Fi,,, de
Nri(D), Ng, (D)) sétend de maniére unique en un caractére du bloc
principal de Fiy, -2 (respectivement de Fi,,, N, (D), N, (D))

Ainsi, il suffit de prouver que les blocs principaux de Fi,,, Fi,, et Fi,, ont
le méme type que le bloc principal de H=5%-((4 * SL(2, 3)) # 2).

Soit xeD, x#1. On a Cpy(x)=5x%xC;, Cpy(x)=5xS,;, Cg(x)=
SxAget Cuy(x)=5%x(5-4).

On a vue précédemment que les blocs principaux de 5-4 et de &5 sont
isotypiques.

On a une isotypie du bloc de 5-4 dans le bloc principal de &, donnée
par:

1 1
1 6
12 Laand —141
1; —14,

4 -21
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On a une isotypie entre les blocs principaux de 5-4 et 4, donnée par:

1 1
11 56
12 — —84
1; 216
4 —189

La matrice de décomposition de Fi,, en x est:

1] 778 [ 429 ] 1001 | 3003 | 32032 | 48048 | 81081
)y [1[=1] 0 [ 0 | 0 ] 0 1 I
duylofofo| 1 |=1| -1 1 | =1
—d)folo|-t| 0o | -1| 1] 0o | -1
—d(4){o|-1{ 0] o | 0o | -1 ] 1 | -1

370656 [ 576576 | 577368 | 938223 | 972972 | 1441792 | 1791153
aqn | =1 0 1 I 0 0 I
d(1;) | -1 1 0 1 1 0 0
—d(4;)| -1 0 1 1 0 1 -1
—d(4;)| -1 0 1 0 1 1 0

1876446 | 2050048 | 2555904, | 2555904, | 2729376

(1) 0 -1 0 0 1

d(1,) 0 -1 0 0 0

—d(4,)| 0 0 0 -1 0

—d(4)| 1 0 -1 0 0

La matrice de décomposition de Fi,, en x est:

3588 [ 5083 | 25806 | 274482 | 1951872 [ 7468032 | 9108736

1
dqy (1] =1 [0 ] © 1 0 =1 0
de) (o] o | -1] 1 1 -1 -1 0
—d(14) o] o | -1 | o 0 -1 0 1
—d(14)|0l -1 [ 0o | o 0 -1 -1 0
9108736 | 10567557 | 18812574 | 42270228 | 56360304, | 56360304, | 57254912
(1) 0 1 0 0 1 i T
d(6) 0 -1 0 0 1 1 0
—d(14)| 1 -1 0 -1 1 1 1
—d(14,)| 0 0 0 ~1 1 1 0
73531392 | 1333398252 | 166559744 | 263376036 | 264536064
(D) 0 0 0 0 0
d(6) 1 0 -1 0 0
~d(14;) 0 -1 0 0 0
—d(14;) 1 -1 0 1 -1

481/168/2-22
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a matrice de décompositi iy €N Xx est:
L t de d position de Fi’, t

1] 1666833 | 4864431 | 32715683 | 1540153692 | 2346000864 | 8500641472
a0y (1] =1 0 ] i i 0
d(56) |0 0 1 0 0 1 1
—d(84){0| -1 0 1 0 1 0
d(216) [0 0 0 1 1 1 1
17161712568 | 45049495491 | 54234085401 | 63831063582 | 67331776512
(0 0 0 0 1 0
d(56) 0 0 0 1 -1
—d(84) -1 1 0 0 -1
d(216) -1 0 1 0 -1
74887473024 | 118588033386 | 142378652416 | 145650089984
(0 -1 =1 0 0
d(56) 0 -1 0 0
—d(84) 0 -1 1 0
d(216) 0 -1 0 -1
156321775827 | 169508100672 | 184117100544 | 282049015248
/) 1 0 0 i
d(56) -1 1 -1 1
~d(84) -1 1 0 0
d(216) 0 0 0 1

La matrice de décomposition de H en x est:

4 11y (102 [2,]2:(2,| 23] 2
r|rjofofofi1f1fo{ojofl1
L|(ojrlofot0jo|1|1|0]1
L(ojo|(1f{ojof1]1|]0(f1]0
T;|o0[lo0joj1|[t]{ojJo|L1f{1]O
31133, |3 [4]4]24,[24, [ 24, | 245
1j1|1foj1rf1frfofol-1}0
L1110 f1]2}j 0O ([ OfO]|-1
Lb)o|1]1f{1|1f1j-1| 0| 0] O
LJr|o|1]|t]1]1]0}-1}0]0O

Ainsi, I'application suivante est une isotypie entre le bloc principal de
Fi,, et le bloc principal de H:



1 1
( 78 \ (—2,
429 ~1,
1001 1
3003 -2,
32032 -3,
48048 3
81081 -4
370656 -1
576576 —24,
577368 | T | 3,
938223 KN
972972 %
1441792 %
1791153 _n
1876446 1
2050048 —~2,
2555904, 2,
92555904, 2%,
\ 2720376 /  \—24,/

L’application suivante est une isotypie entre le bloc principal de Fi,; et
le bloc principal de H:

1 1
( 3588 \ (-m\
5083 —24
25806 1,
274482 2
1951872 -3,
7468032 -3
9108736 1,
9108736 ~24,
10567557 -3
18812574 | 7 | 4,
42270228 2,
56360304, 4
56360304, 1
57254912 7,
73531392 2,
133398252 33
166559744 24,
263376036 1;

\ 264536064 \ 2,
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L’application suivante est une isotypie entre le bloc principal de Fi3, et
le bloc principal de H:

1 1
( 1666833 ) (-5;\
4864431 1
32715683 3
1540153692 2
2346900864 4
8529641472 7,
17161712568 —~2
45049495491 1,
54234085491 1,
63831063582 | — | 2
67331776512 -3,
74887473024 24,
118588933386 -4
142378652416 24,
145650089984 i,
156321775827 -3
169598100672 2,
184117100544 24,
\282049015248)  \ 3, /

35. p=7

3.5.1. Co,. Soit G=Co,, D=7* un 7-sous-groupe de Sylow de G et
H=Ng D)= 7>-(3xSL,(3)). Soient xe D et ye D des représentants des
deux classes de conjugaison de 7-éléments de G, C;(x)=7x A, et C(y)=
Tx PSLy(7). On a Cpy(x)=7x(7-3) et Cp(y)=7x(7-3).

On a une isotypie du bloc principal de 7-3 vers le bloc principal de 4,

donnée par:

1 1

Iy -6
Tl—1]15
3 10
3 10

On a une isotypie du bloc principal de 7-3 vers le bloc principal de
PSL,(7) donnée par:
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1 1
Iy —6
T{—] 8
3 3
3 3

La matrice de décomposition généralisée de G en x est:

112761299 (17250 | 80730 | 94875 | 822250 | 871884 | 1821600
Ay (111 [=1] 1 =1 1 1 0 |
—d6)y|o} 1 | -1] 1 0 1 0 -1 -1
d1syloj 1 [ o | o 0 2 1 0 —1
2055625 | 9221850 | 16347825 | 21528000 | 21579129 | 24667500
an | =1 0 2 1 0 1
—-d6)| -1 1 1 -1 -1 -1
d(15) 0 0 1 ~1 -1 -1
31574400 | 57544344 | 66602250 | 85250880 | 150732800 | 163478250
d() I 1 0 0 i 0
—d(6) 2 -1 0 1 0 -1
d(15) 1 -1 1 0 0 -1
191102976 | 207491625 | 215547904 | 219648000 | 299710125 | 326956500
(1) 0 0 -1 I 0 i
~d(6) 0 -1 0 0 0 1
d(15) 1 -1 -1 -1 1 1
La matrice de décomposition généralisée de H en x est:

171, (1o 13 la|1s[ 2617 18| 21]22]23(24125[2[27] 2812
11111 fojJofofojo]loOo|OjO]jO|1 |1t L]|1]]1
rfojotof1jtrf{rjojlojfof1y1rj1fojojoj1|1j1
Tlojojo|ojo|lo|l1]1j1|1]1]1|1]1|[1]O0|0]|O

31 13,133124, 1245|2431 24, | 245 | 246
1j1{ry1]-21-1|-1§1 1 1
vit{11j-1}1-2(-1}11 1 1
111 =11-1|-2]1 1 1

La matrice de décomposition généralisée de G en y est:

11276 [ 209 | 17250 | 80730 | 94875 | 822250 | 871884 | 1821600
dqy (171 [ =1 1 0 | =1 I ) I
—d@)|o] 1 |-1] 0 | -1 | -1 1 0 1
ds)y (o]l 1| o] 1 0 | -1 0 0 2
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2055625 | 9221850 | 16347825 | 21528000 | 21579129 2466750@
M 0 0 - 2 0 1
—-d6)| -1 0 -1 1 -1 2
d(8) -1 1 -1 1 -1 1
31574400 | 57544344 | 66602250 | 85250880 | 150732800 | 163478250
am) - -1 0 0 0 1
—d(6)| -1 -1 1 1 0 0
d(8) -1 -1 0 0 1 -1
191102976 | 207491625 | 215547904 | 219648000 | 299710125 | 326956500
(1) 0 ) 0 | T 1
—d(6) 0 -1 -1 0 0 1
d(8) 1 0 -1 -1 0 1
La matrice de décomposition généralisée de H en y est:
111, (121 1a s Ta[ 17 1a]21[22]23]24[25]26[27]28] 2
ifoJofr[ofofi[oflojof1]1[of[1|{1]O}1]]1l
jol1lolo|t|jojojrjojr1|fo|jl|1f(Oo|r]|]1]jO]l
Tlolof1jo]jo|l1|lOo|O|1{1|1]Oo{1|1}0]1]1]0
3: (3213324 [ 24,245 {24, [ 245 | 246
1f1 1111 1 1 |-2]-1]-1
ryrj14141 1 1 | -1|-2}-1
Tlifl111]1 1 1 |-1]|-1]|-2

Ainsi, on a une isotypie du bloc principal de G vers le bloc principal de
H donnée par:

(e (5 ) (20867500)  (—245)
299 _59 31574400 —24,
17250 5 57544344 -3,
80730 _;l 66602250 17
94875 o4, | | 85250880 14
822950 % 150732800 1
sigss |~ | 1, | [ 163478250 | - | -2
1821600 “oan | | 191102976 1s
2055625 o0 | [207491625 —2
9221850 | 218547904 —2

y 219648000 —2s

16347825 —241| | 599710195 1

21528000 =24) \3o6056500) \ 3, /

\21579129/  \ -2,/
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352. Th. Soit G=Th, D=7* un J-sous-groupe de Sylow de G et
H=NgD)=7%.(3x(28,)). Soit xe D un représentant de 'unique classe
de conjugaison de 7-éléments de G. On a Cg(x)=7x PSL,(7) et Cy(x)=
Tx(7-3).

La matrice de décomposition généralisée de G en x est:

17248 [ 27000 | 27000 | 30628 | 30875 [ 61256 | 147250 | 767637
A0 171 [ 1 1 T [ =1 [ 0 - 1
—d6)jo] 1| o 0 1 | =1 ] -1 ] -1 1
d8) o] 1| o 0 1 0 0 0 1

767637 | 957125 | 1707264 | 1707264 | 2450240 | 4096000
A1 0 0 0 1 0
—d(6)| 1 0 -1 -1 1 0
ds) | 1 1 0 0 0 -1

7006000 | 4881384 | 6669000 | 6660000 | 6696000 | 6696000
am 0 2 0 0 1 1

—d(6)] © 1 1 1 1 1
d@8) | -1 1 1 1 1 1
16539120 | 51684750 | 72925515 | 76271625 | 77376000 | 190373976

6} = -1 = = 0 1

—d(6)| -2 0 0 ~1 1 0

d(8) -1 -1 -1 ~2 1 1

La matrice de décomposition généralisée de H en x est:

T T T2 L La T 1s 120 1 22123 124 [ 25 1 26 | 27 | 2 | 20
ifijofojololi]J1J1|T|1IJ1I[1I]O0[0]0O
vi{oj1jojriolojrjrlr{ojolofl1{1}1
T(ololi1{ofr{o]jojofof{1jii1yi|{1]1
3. (3213334135 | 36| 41 | 42 | 43 | 48, | 48, | 48,
T[1 (1T [1(1f{1(1[2[1[1[-1l 00O
riyjryajrlrgpifr)2)i1y0/f-1to0
Tlrirrfrfryrrtiiry2101]0(-1

Ainsi, on a une isotypie du bloc principal de G vers le bloc principal de
H donnée par:
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1
248

)

27000
27000
30628
30875
61256
147250
767637
7167637
957125
1707264
1707264

\ 2450240/
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\

/4096000 W (—14W
096000 48
4881384 4
6669000 2,
£669000 %
6696000 35

,| 6696000 | — | 3¢
16539120 4,
51684750 —2,
72925515 2,
76271625 4,
77376000 %

\190373976)  \ 2 /

3.5.3. BM. Soit G=BM, D=7% un 7-sous-groupe de Sylow de G et
H=NgiD)=(7*x2%)-(3x(28,)). Soit xe D un représentant de 'unique
classe de conjugaison de 7-éléments de G. On a C;(x)=7x2PSL(3,4)-2.

On a une isotypie du bloc principal de 7-3 vers le bloc principal de

2PSL(3, 4)-2 donnée par:

1
1/
T
3
3

1
—20

— | 64

45
15

La matrice de décomposition généraliséc de G en x est:

1T 3 [6[13[15]24] 40 [60[66[79] 84|93 [97 111
dqy JI[=1|ij1 |t |1|-1]jojz|0|-1]0 |11
—d2o){o|{-1f1{ofoft{-1{rfr|1jo{-1{0]0
d64) {0 o J1j1]oj2]ojojijo]j-1]-1]0]-1

T24 [ 131 [ 137|138 | 141 ] 144 | 146 150 164 ] 165 | 173 [ 175 ] 177
A [T [T 1 |-i|-1]0] 100000
—d@oyl 1 |-2{ 1|1 |-1]-1}j1}j1{o0oj0|-1]1]0
d64) | 1 j=1) 1 |1 |-1]-1]ofjo )1 ]1]-1]1]-1

ol les caractéres de BM sont indexés par leur numéro dans le classement

par ordre des degrés des caractéres irréductibles de BM.
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Les blocs principaux de H et de 7*- (3 x (28,)) sont isotypiques.
Ainsi, on a une isotypie du bloc principal de G vers le bloc principal de
7. (3 x(283,)) donnée par:

() () 12y (%)
6 5. | |13 —4,
13 o 137 33
15 » 138 3
04 42 141 -3s
10 Zo | |14 —36

- 146 |+ | —48,
gg }1‘ 1150 23
79 L 164 1z
84 s 165 14
03 _o | (178 —25
o7 | | -ds, ur) e
)\ ) T e

et ainsi les blocs principaux de G et H sont isotypiques.

36. p=11, M.

Soit G=M et D=11? un 1l-sous-groupe de Sylow de G. Soit
H=Ng,(D)=11%.(5xSL(2,5)).

Il existe une classe de 11-&léments dans G; soit xe D, x# 1. Alors,
Cu(x)=11x(11-5) et Cgz(x)=11x M,. Or, il existe une isotypie entre le
bloc principal de M, et le bloc principal du normalisateur d’'un 11-Sylow
de M,,, isomorphe & 11-5. Une isométrie du bloc principal de C(x) vers
le bloc principal de C(x) est donnée par:

(1) (L)
16, -6
16, -6
15 || 1
54 ~ls
120 ~1q

\ 144/ \ 15 /

est une isotypie.
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410

1205

49

SO O~

~1
-1

-1

93

4

oo —~Q

S O ot ot

-1
-1
-1

-1
0
-1

47

1203 | 120,

4

S o -

[ e L —

1

© - -

120,

o — 0 OO

1
0
0|0

—
00_00
001_.01_.

-2
-1
-1

e =]

120,

N 2 =]
&.11100
n/MOOO.I..I.
Jlo © ~ o -
Sloo —m~o
%01001
SFeoe~o —~o
e - —o o

4344145

—O

-1
-1

65

42

—_o oo

_—— O

64

23 24

1
0

o — o

—— O

T2 (7376|7778 ]89[90( 91

63
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2,

—_0 —~ OO

310 4!

62

2

—_— 0 OO

3s

6,

1s

O o O

38

95

oo o —~O

37

4 161910 14]18]21[22[31[32]34]36] 44

-1
0
0

0
0

54

13|14

(el == B e i ]

Js

112 11191311148 158 (1591621168169 172173

3
0

53

lg

o —~ o0 o

3s

1
1
1
1
0

2

92

1

1
0
0
0
0

34

0
-1
-1
-1
-1

45 16263 | 68| 71

1

51

1,
12
I3
14
15

La matrice de décomposition généralisée de H en x est:

692

d(1)
d(45)
~d(54)
—d(120)
d(144)

611 —
il 12
—
—~

—_
TR
(4(11
SR
hy=

La matrice de décompositon généralisée de G en x est:
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174 | 175 181 193 | 187 189 [ 192 [ 194
Ay [0 [T [T [1]0]0][-1]0
das) o |1 {1 |l1]ofol-1]o0
—ds4) {1 1|1 |o|=1]0]o0 [0
—da20)| 1 |1 |1]o]o]o]|o0 -1
diagy ol 1|21 ]lof[1]0]

Les caractéres de M sont indexés par leur numéro dans le classement par
ordre des degrés des caractéres irréductibles de M.

Ainsi, il existe une isotypie du bloc principal de H vers le bloc principal
de G donnée par

rl\ (L) (Y ()
2 51 89 52
3 —4, 90 93
4 -2, 91 —63
6 35 93 27
9 24 96 —45
10 -3, 112 4,
14 62 119 -3,
18 45 131 1205
21 3s 148 14
22 —6; 158 —44
31 23 159 3
32| 4 |,]162] =] 4
34 —4g 168 —2g
36 -3 169 -13
44 —4g 172 D4
45 —410 173 310
62 37 174 2s
63 — 1204 175 5g
-168 ~2¢ 181 65
71 -1, 183 3
72 —120, 187 —120,
73 64 189 15
76 —1204 192 -2
77\ =) \er) =20

REMERCIEMENTS

Je tiens 4 remercier Michel Broué et Michel Enguehard pour leur aide constante dans ce
travail, et Paul Fong et Morton Harris pour leurs suggestions, essentielles pour la mise en
forme de ce travail.



694

[Al-Br]
[Asch]
[Atlas]
[Bral]
[Br1]
[Br2]
(En]

[Fo-Ha]
[Go-Ly]

[Ha]
[Ja-Ke]
[Mi-01]
[Osi]

[Ost]

RAPHAEL ROUQUIER

REFERENCES

J. L. ALpErIN AND M. Brout, Local methods in block theory, Ann. Math. 110
(1979), 143-157.

M. ASCHBACHER, Overgroups of Sylow subgroups in sporadic groups, Mem. Amer.
Math. Soc. 343 (1986).

J. H. Conway, R. T. CurTis, S. P. NorToN, R. A. PARKER, anD R. A. WILSON,
“Atlas of Finite Groups,” Clarendon Press, Oxford (1985).

R. Brauer, Types of blocks of representations of finite Groups, Proc. Symp. Pure
Math. 21 (1971), 7-11.

M. BROUE, Les [-blocs des groupes GL{n, g) et U(n, ¢°) et leurs structures locales,
Astérisque 133-134 (1986), 159-188.

M. Brout, Isométries Parfaites, Types de Blocs, Catégories Deérivées, Astérisque
181-182 (1990), 61-92.

M. ENGUEHARD, “Isométries parfaites entre blocs de groupes symétriques,” rapport
de recherche du LMENS (1989).

P. FoNG AND M. E. Harris, On perfect isometries in finite groups, preprint, 1990.
D. GOReNSTEIN AND R. Lyons, The local structure of finite groups of characteristic
2 type, Mem. Amer. Math. Soc. 276 (1983).

M. E. Harris, Categorically equivalent and isotypic blocks, preprint, 1991.

G. JaMes AND A. KErBER, “The Representation Theory of the Symmetric Group,”
in Encyclopedia of Mathematics and Its Applications, Vol. 16, Addison-Wesley,
Reading, MA, 1981.

G. O. MicHLER AND J. B. Orsson, Character correspondences in finite general
linear, unitary and symmetric groups, Math. Z. 184 (1983), 203-233.

M. OsiMa, On the representations of the generalized symmetric group, Marh. J.
Okayvama Univ. 4 (1954}, 39-56.

TH. OSTERMANN, “Charaktertafeln von Sylownormalisatoren sporadischer einfacher
Gruppen,” Vorlesungen aus dem Fachbereich Mathematik der Universitit Essen,
1986.

Printed in Belgium

Uitgever: Academic Press. Inc.
Verantwoordelijke uitgever voor Belgié.
Hubert Van Maele

Altenastraar 20, B-8310 Sint-Kruis



